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LABORATUVAR GUVENLIK KLAVUZU

Laboratuvar ortaminda ¢alisanlarin saglik ve giivenligi ile yiiriitiilen caligmalarin basarisi i¢in temel

giivenlik kurallarma uyulmasi biiylik 6nem tasimaktadir. Bu sebeple asagida tanimlanan kurallara

uyulmasi gerekmektedir.

13 mA’den biiylik akim veya 40 V’dan biiylik voltajlar insan sagligi i¢in tehlike arz etmektedir ve
oldiriicii etkisi vardir. Bu nedenle elektrik ¢arpmalarindan korunmak i¢in gerekli énlemleri aliniz
ve gorevlilerin uyarilarina mutlaka uyunuz. Kaza ve yaralanmalar oldugu zaman goérevliye derhal
haber veriniz. Kazayi bildirmek i¢in vakit ge¢irmeyiniz.

Hasara ugramis veya calismayan alet ve cihazlar derhal laboratuvar gorevlisine bildiriniz.
Herhangi bir nedenle hasar verdiginiz tiim cihaz ve donanimlarinin onarimi ya da yeniden alinma
bedeli tarafimzdan karsilanacaktir. Cihazlarin tizerine kitap defter gibi agir malzemeler
yerlestirmeyiniz ve yerlerini degistirmeyiniz.

Multimetreleri  06lgiim kademelerinin sinir1  disindaki akim veya gerilim kademelerinde
calistirmayiniz. Giig kaynaklarindan diisiik gerilim almiz.

Laboratuvarlarin sessiz ve sakin ortamini bozacak yiiksek sesle konugmak, tartisma yapmak, bagka
gruplarin ¢aligmalarini engellemek, izin almadan laboratuvar terk etmek, diger gruplardan yardim
almaya ¢aligmak ve laboratuvarda dolagsmak yasaktir.

Laboratuvarlara yiyecek ve igecek sokmak yasaktir.

Laboratuvarlarda cep telefonu kullanim yasaktir.

Calisma esnasinda saglar uzun ise mutlaka toplanmalidir.

Caligma bittikten sonra kullanilan cihazlar yerlerine konulmalidir.

Laboratuvarda galigtiginiz alanin temizligi sizin sorumlulugunuzdadir. Caligmalar bittikten sonra
gereken temizlik yapilmalidir.

Laboratuvardan ¢ikmadan dnce masanin enerjisi kesilmelidir.

DIKKAT!

Laboratuvarda c¢alisan herkesin belirtilen kurallarin tiimiine uymasi zorunludur. Bu

kurallara uymayanlar laboratuvar sorumlular: tarafindan uyarilacak, gerekirse laboratuvardan

siireli uzaklastirma ile cezalandirillacaklardir. Laboratuvara kasith olarak zarar verdigi tespit

edilen Kisiler laboratuvardan siiresiz olarak uzaklastirilacak ve verilen zarar tazmin ettirilecektir



Deney No: 1

Deney Adu: Say1 Sistemleri

Say1 Sistemleri

Ginlik hayatta onluk say1 sistemi kullanilmaktadir. Bu boliimde ise dijital elektronikte kullanilan ikili
(Binary), Sekizlik (Octal), Onaltilik (Hexadesimal) say1 sistemleri agiklanacaktir.

Onluk Sistemleri

(0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 ) rakamlarmin kullanildig1 say1 sistemidir. Her say1 sistemi bir digit, rakam, bit
olarak ifade edilir.

Ikili Say1 Sistemleri

Dijital elektronikte en ¢ok kullanilan say1 sistemidir. Say1 degeri olugturmada 0 -1 rakamlar1 kullanilir.
Bunun nedeni elektronik devrelerinin ¢ogunu iki konumlu olarak calistirmak miimkiin olmasidir.
“Gerilim vardir ya da yoktur”; “anahtar agiktir ya da kapalidir”; “transistor iletimdedir ya da kesimdedir”
gibi kesin iki konum vardur.. Ikili (binary) say1 sisteminde “0” yoklugu ya da belli bir degere gore diisiik
degeri (LOW) ; “1” ise varlig1 ya da yiiksek degeri temsil etmektedir. Bu say1 sistemi kullanilarak
tasarlanan sistemler basit ve giivenilir bir bagka deyisle hata orani en az seviyeye indirilmis sistemlerdir.
Yalnizca iki gerilim degiskeni kullanarak calisan cihaz iiretmek, on farkli gerilim durumu ile galigan
cihaz tiretmekten daha kolaydir.

Ikilik say1 sistemlerinde taban 2’dir. 4 bitlik binary sayida bit agirliklart: 23 22, 21, 20; 5 bitlik ikili
tabanda ise : 24, 23, 22,21, 20 . Bu say1 agirliklarinda, bit agirliginin en kiigiik oldugu bite “En Kiigiik
Degerlikli Bit” ( Least Significant Bit-LSB) , bit agirligmin en yiiksek oldugu bit ise “En Biiylik
Degerlikli Bit” (Most Significant Bit -MSB) denir.

5 Bitlik Say:: (1101 1),
MSB LSB

Sekizlik (Oktal) Say: Sistemi :

0,1,2,3,4,5,6,7 sayilarini kullanan say1 sistemidir. 8 degisik durum vardir ve tabani 8 dir.
Ornek:

(64)s: 6 x 8' +4x8°=52

(64)10: 1 x8+0x 8 +0x8&°

Onaltilik (Hexadecimal) Say: Sistemi :
Onluk say1 sistemindeki rakamlar ( 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 ) ve A, B, C, D, E, F harfleri ile sembolize edilir.



Tablo 1.1. Onluk, ikilik ve onaltilik tabanda sayilarin karsiliklar

Onluk Sayilar Ikilik Tabanda Onaltilik Tabanda
0 0000 0
1 0001 1
2 0010 2
3 0011 3
4 0100 4
5 0101 5
[ 0110 3
7 ot 7
8 1000 8

_'9' 1001 E]
10 1010 A
1 1011 B
12 1100 c
13 1ol D
14 1110 E
15 111 F

KODLAR

Dijital elektronikte yapilan islemleri kolaylastirmak ve hata orami azaltmak amaci ile kodlar
kullanilir. Dijital sistemlerde kullanilmas1 gereken en uygun tiniteler, iki ¢alisma durumu bulunan
elektronik devrelerle yapilan elektronik devrelerdir. Giinlilk hayatimizda en g¢ok kullanilan
sistemler onluk sistemdir. Bu nedenle bilgisayar verilerinin onluk sistemde olmasi1 gerekmektedir.
Bundan bagka bilginin gosterilmesinde ya da transferinde ikili olmayan bir sistemin tercih
edilmesine neden olan, genellikle ¢ok fazla fiziksel sinirlamalarin varligidir. Bu sinirlarin

asilmasinda kodlarin 6nemi biiyiiktiir.

BCD Kod (Binary Coded Decimal — ikili Kodlu Onluk Kod)

Bu kod sistemi ikilik sayilarin onluk sayilara ¢evrilmesinde kullanilan en basit kod sistemidir. Bu
kod sisteminde verilen onluk sayinin her bir rakaminm ikilik karsilig1 bulunur. Bulunan 4 bitlik
ikilik sayilar yan yana yazilarak, verilen onluk saymin BCD kodunda ikili sayilarla ifade edilen

karsilig1 elde edilir.

Ornek :
Onluk =9
BCD =1001

Onluk = 1 0
BCD =0001 0000

Onluk= 7 2 3
BCD =0111 0010 0011



Tablo 1.2. Onluk tabandaki sayilarin BCD karsiliklar

Onluk Tabanda BCD Onluk Tabanda BCD
0 0000 10 0001 0000
1 0001 1 0001 0001
2 l 0010 12 0001 0010
3 [ 0011 13 0001 0011
4 0100 14 0001 0100
5 0101 15 0001 0101
6 0110 18 0001 0110
7 0111 17 0001 0111
8 1000 18 0001 1000
g 1001 19 0001 1001

Oktal Kod :
Bu kod sistemi sekizlik sayilar, 3 bitlik sayilarla ifade edilirler. Bu kod sistemi dijital sistemlerde

giris vecikis uygulamasinda kullanilmaktadir.

Ornek:

4 2 4 3 7 1 0 5
100 010 100 011 111 001 000 101

Tablo 1.3. Onluk tabandaki sayilarin oktal kod karsiliklar

Onluk Tabanda Oktal Kod
0 000
001
010
011
100
101
110
111

SNl AWM —-

Oktal kod ile sekizlik tabanda sayinin onluk tabanda karsiligi kolayca bulunabilir.
Ornek :

(46)3 = (100 110)2 = (1X32 +0x16 + Ox8 + 1x4 + 1x2 + 0X0)1o = (38)10
Hexadesimal Kodu

Bu kod sisteminde onaltilik tabandaki sayilar, 4 bitlik ikilik tabanda sayilar ile ifade edilir. Bu
kodsistemi de oktal kod gibi dijital sistemlerde giris ve ¢ikis bilgilerinin kodlanmasinda kullanilir.

Ornek:
9 3 E F
BCD = 1001 0011 1110 1111



Tablo 1.4. Hexadesimal kodlu say1 tablosu

Hexadesimal Hexadecimal
Sayr Kodu Sayr Kodu
0 0000 8 1000
1 0001 2] 1001
2 0010 A 1010
3 0011 B 1011
4 0100 C 1100
5 0101 D 1101
6 0110 E 1110
7 0111 F 1111

Hexadesimal kodu ile onaltilik tabandaki saymin ikilik, sekizlik ve onluk tabandaki karsilig
kolaylikla bulunabilir.

Ornek:

(4B)is=(01001011 ),

(01001011), =(0x128+1x64+0x32+0x16+1x8+0x4+1x2+1x1)10=(75)10

3 Fazlalhik Kodu:
3 fazlalik kodu, BCD kodlarinin her birine 3 {in ikilik tabanda karsilig1 olan (0011), sayisinin
eklenmesi ile elde edilir.

Tablo 1.5. BCD ve ii¢ fazlalik kod tablosu

Decimal BCD Fazlalik
0 0000 0011
1 0001 0100
2 0010 0101
3 0011 0110
4 0100 0111
5 0101 1000
6 0110 1001
7 0111 1010
8 1000 1011
9 1001 1100

Hata Diizeltme (Parity) Kodu :

Dijital Sinyallerin iletilmesinde hat tizerindeki olumsuz etkilerden dolayi sinyalde bir takim
bozulmalarolusabilir. Bu bozulmalar baz1 sistemlerde engellenemez fakat en aza indirilmelidir.
Bu nedenle bozulan sinyalin telafisi ve gonderilmek istenen bilginin dogru algilanmasi i¢in hata
kontrol kodlar1 gelistirilmistir. Parity Kodunda 4 bitlik BCD kodunun ya nina bir hata kontrol biti
(Party biti) eklenmistir. Eklenen bu bitin iki ¢esidi vardir.



Cift Pariti biti: Gonderilen BCD sayisindaki “1” bitlerinin adedi ¢ift ise Parity biti “0” ; tek ise “1” dir.
Tek Pariti biti: Gonderilen BCD sayisindaki “1” bitlerinin adedi ¢ift ise Parity biti “1” ; tek ise “0” dir.

Tablo 1.6. Tek parity ve ¢ift parity kodu

Onluk BCD Tek Parity Onluk BCD Cift Parity
0 0000 00001 0 0000 00000
1 0001 00010 1 0001 00011
2 0010 00100 2 0010 00101
3 0011 00111 3 0011 00110
4 0100 01000 4 0100 01001
5 0101 01011 5 0101 01010
6 0110 01101 6 0110 01100
7 0111 01110 7 0111 01111
8 1000 10000 8 1000 10001
9 1001 10010 9 1001 10010
Gray Kodu

Bu kodda, kod bir sayidan diger bir sayiya ilerlerken sadece bir biti degisir.
Tablo 1.7. BCD ve gray kodu say:1 tablosu

Desimal Binary Gray Kodu Desimal Binary Gray Kodu
0 0000 0000 8 1000 1100
1 0001 0001 9 1001 1101
2 0010 0011 10 1010 1111
3 0011 0010 11 1011 1110
4 0100 0110 12 1100 1010
5 0101 0111 13 1101 1011
6 0110 0101 14 1110 1001
7 0111 0100 | 15 1111 1000

Alfaniimerik Kodlar

Hem harflerden hem de sayilardan olusan kodlardir. Alfaniimerik kodlar; dijital sistemlerde harf,
sayive isaretlerle islem yapilmasina olanak taniyan standart kodlardir. ikiye ayrilir:

EBCDIC ( Extended Binary Coded Decimal Interchange Code-Genisletilmis BCD Degisim Kodu )

ASCIl ( American Standart Code for Information Interchange — Amerikan Standart Birligi Bilgi

DegisimKodu )



Deney No: 2
Deney Adu: Lojik Kapilar (VE/VEYA/DEGIL)

Teorik Bilgi:
MANTIK KAPILARI

Mantik kapilari, dijital devrelerinin yapitaslaridir. Kapi devreleri ikilik tabanda islem
yaparlar. Girislerindeki "ylksek" seviye (HIGH) "1" olarak, "alcak" seviye (LOW) ise "0" olarak
tanimlanir.

VE KAPISI (AND GATE)

Elektriksel es deger devresinde gorildigl gibi lambanin yanabilmesi icin A ve B
anahtarlarinin kapal durumda olmasi gerekir. Burada anahtarin kapali durumu "1" seviyesi; acik
konumu ise "0" seviyesi olarak tanimlanir. (A=1 ve B=1). AND kapisinin girislerinden herhangi biri
"0" seviyesinde oldugunda da ¢ikis "0" seviyesinde kalacaktir. Her iki giris "1" oldugunda ¢ikis (Q)

seviyesi "1" seviyesine ulasacaktir.

B
. e A B Q
Q 0 0 0
QF =S
1 0 0
¥ 1 1 1
-
12v
-a- -b-
VE
A —
T Q=AB
8
g -d-

Sekil 2.1. VE kapisi a) Elektriksel esdeger devresi b) Dogruluk tablosu ¢) Sembolii
d) Boolean esitligi
Deney Yapilisi
1.  Sekil 2.2. deki devreyi (Q=A.B islemi) kurunuz.
2. Dogruluk tablosundaki giris degerlerini, anahtar yardimiyla AND kapisi girisine uygulayiniz.
3.  Girig degerlerine karsilik ¢ikistaki degisimi gozlemleyiniz.
4. Q=(A.B) . (C.D) islemini gerceklestirmek icin Sekil 2.3’te gdsterilen devrenin baglantilarini

kurunuz.Tablo 2.1 de verilen giris degerlerine gore ¢ikistaki seviyeleri tabloya yazinmz.



Sekil 2.2. Q=(A.B) islemi devresi

AL : AB
g :)ﬁ'mm (o
c

[ S

Sekil 2.3. Q=(A.B).(C.D) islemi devresi
Tablo2.1. Q=(A.B)(C.D) islemi devresi dogruluk tablosu

A B Cc D Q
0 0 0 0
0 0 0 1
0 0 1 0
0 0 1 1
0 1 0 0
0 1 0 1
0 1 1 0
0 1 1 1
1 0 0 0
1 0 0 1
1 0 1 0
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 0 1
1 1 1 0
1 1 1 1




VEYA KAPISI (OR GATE)

Giriglerinden herhangi biri "1" seviyesinde oldugunda ¢ikigin1 "1" seviyesine getiren
kapidir. Elektriksel esdeger devresinde de goriildiigii gibi 2 girisli bir OR kapisinin girigleri
birbirine paralel baglanmis 2 anahtar olarak diisiiniilebilir. Entegrelerde ise bu anahtarlar yerine,

anahtarlama gorevi gorecek yari iletken teknolojisi kullanilir.

A

D>

:m LY
alalololn>
—~|oj=|c|m
el Bl et =11 >

a- -b-
) o Q=A+B
- -g-

Sekil 2.4. VEY A kapisi a) Elektriksel esdeger devresi b) Dogruluk tablosu ¢) Sembolii
d) Boolean esitligi

Sekil 2.5. VEYA (Q=A+B) Islemi devresi

Deney Yapilisi
1. Sekil 2.5. teki devreyi kurunuz.

2. Dogruluk tablosundaki giris degerlerini, anahtar yardimiyla OR kapis1 girisine uygulayimiz.

3. Giris degerlerine karsilik ¢ikistaki degisimi gézlemleyiniz.
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g Q= (A8 + (CD)

C:I)
D C"'D

Sekil 2.6. Q=(A+B)+(C+D) Islemi devresi

4. Sekil =(A+B) + (C+D) islemini gergeklestirmek igin Sekil 2.6’ daki devreyi kurunuz.
Giris degerlerine gore ¢ikistaki seviyeleri tabloda 2.2’ye yaziniz.
Tablo 2.2. Q=(A+B) + (C+D) Islemi devresi dogruluk tablosu

A B [ D Q
0 0 0 0
0 0 0 1
0 0 1 0
0 0 1 1
0 1 0 o
0 1 0 1
0 1 1 0
0 1 1 1
1 0 0 0
1 0 0 1
1 0 1 0
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 0 1
1 1 1 0
1 1 1 1
DEGIL KAPISI (NOT GATE)

NOT kapisi evirici (Invertor) ya da Degilleyici olarak da adlandirilir. NOT kapisi girigindeki "1"
veya "0" seviyesinin "degilini" ¢ikista olusturur. Giriste "1" seviyesi var ise kapi ¢ikisinda "0" ;

giriste "0"seviyesi var ise, ¢ikista "1" seviyesi olusur.



_J___ A Q
v ! 0 1
A A 1 0
-3- b-
DEGIL —
e Q=A
-c- -
Sekil 2.7. DEGIL kapis1 a) Elektriksel esdeger devresi b) Dogruluk tablosu ¢) Sembolii
d) Boolean esitligi
+—o
¢ 0=A+8 ) 0=4-8
, >
8
a
Sekil 2.8. DEGIL kapis1 devresi
Deney Yapihsi

1. Sekil 2.8’deki devreyi kurunuz.
2. Tablo 2.3 deki giris degerlerini, anahtarlar yardimiyla devreye uygulaymn. Q ve Q ¢ikislarinin
lojik degerlerini kaydediniz. LED' lerin durumunu kontrol ediniz.

Tablo 2.3. DEGIL kapisi deneyi

ol

Q

—l—lcch
=D =10 m

3. Sekil 2.9 daki devreyi kurun. Q ¢ikismin esitligini bularak, lojik giris degerlerinin olasiliklarina

e
e

Sekil 2.9. DEGIL kapisi deneyi

gore,cikis1 gozlemleyiniz
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Deney No: 3
Deney Adu: Lojik Kapilar

Teorik Bilgi:
VE DEGIL KAPISI (NAND GATE)

NAND kapisinda, sadece A ve B girislerinin, her ikisi de "1" (anahtarlar kapali) oldugunda ¢ikis

"0"seviyesinde olur. Diger durumlarda ¢ikis "1" seviyesindedir.

_L. A
v oo a)@ - 2 .
v =3 ) 12V 0 0 1
=il 0 1 1
1 0 1
| j e
a -b-
" VEDEGIL
Q A
g p-s Q=AB
- -d-

Sekil 3.1. VEDEGIL kapis1 a) Elektriksel esdeger devresi b) Dogruluk tablosu ¢) Sembolii
d) Boolean esitligi

Deney Yapihisi

1. Sekil 3.2°deki devreyi kurunuz.
2. Dogruluk tablosundaki giris degerlerini, anahtarlar yardimiyla NAND kapis1 girisine uygulayiniz.

3. Giris degerlerine karsilik ¢ikistaki degisimi gozlemleyiniz.

&Y
+—o
@ A
i L] 0-=A.8
1
O "
1—0/0 8
T®

Sekil 3.2. VEDEGIL kapis1 devresi
4. Sadece NAND kapilar ile OR kapisi tasarlayiniz.
5. Q=(A .B) esitligini saglayan devreyi kurunuz. Tablo 3.1' deki giris degerlerine gore ¢ikis lojik

seviyelerini tabloya kaydediniz. Lojik esitligin hangi kapiya esdeger oldugunu inceleyiniz.

13



Tablo 3.1. Q=(A .B) Esitligi i¢in giris degerleri

Q

A
0
0
1
1

B
0
1
0
1

VEYA DEGIL KAPISI (NOR GATE)

Bu kapinin her iki girisi de "0" oldugu anda ¢ikis "1" olur. Diger biitiin durumlarda ¢ikis "0" dir.

NORKkapis1 OR kapisinin tersleyici baglanmis sekli olarak diisiiniilebilir.

C;

-3-
4 VEYADEGIL
o
B
-C-

—o|l=|lolm
olo|o|~|g

e e E=1=15"

Q=A+B

-d-

Sekil 3.3. VEYADEGIL kapis1 a) Elektriksel esdeger devresi b) Dogruluk tablosu ¢) Sembolii

Deney Yapihisi
1. Sekil 3.4’deki devreyi kurunuz.

2. Dogruluk tablosundaki giris degerlerini, anahtarlar yardimiyla NOR kapis1 girisine uygulayiniz.

d) Boolean esitligi

3. Giris degerlerine karsilik ¢ikistaki degisimi gozlemleyiniz.

14
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i
ib—_g) )
? :j 0-=-A+B
1
[o.? I %
T ®
[lJ i . 1

Sekil 3.4. VEYADEGIL kapis1 deney devresi
4. Girig degerlerine karsilik ¢ikistaki degisimi gozlemleyiniz.
5. Q =(A"B7)” esitligininsaglayan devreyi kurunuz. Tablo 3.2. giris degerlerine gore ¢ikis lojik
seviyelerini tabloya kaydediniz. Lojik esitligin hangi kapiya esdeger oldugunu inceleyiniz.

Tablo 3.2. Q = (A”B™)~ esitligi i¢in giris degerleri

A B Q
0 0
0 1
1 0
1 1

6. 2 girisli NOR kapilar1 kullanarak 3 girisli NOR kapisi tasarlayiniz.
OZEL VEYA KAPISI (EXOR (EXCLUSIVE OR) GATE)
EXOR kapisinin ¢alisma 6zelligi su sekildedir. Giris seviyeleri esit oldugunda ¢ikis seviyesi "0", girig

seviyeleri farkli oldugunda ise ¢ikis seviyesi "1" olur.

A B Q
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0
a -b-
" OZELVEYA - —
j . Q=AB+AB
B
Q=A®B
C -d-

Sekil 3.5. OZEL VEY A kapisi a) Elektriksel esdeger devresi b) Dogruluk tablosu ¢) Sembolii
d) Boolean esitligi

15



Deney Yapihisi

1. Sekil 3.6’daki devreyi kurunuz.

2. Dogruluk tablosundaki giris degerlerini, anahtarlar yardimiyla XOR kapis1 girisine uygulayimiz.
3. Giris degerlerine karsilik ¢ikistaki degisimi gozlemleyiniz.

&
.—_g .
f :j) 0=A® 8
P T
i ®

Sekil 3.6. OZEL VEY A kapis1 deney devresi
A

T O—
s | —J >
. Sy

Sekil 3.7. Lojik devresi

4. Sekik 3.7 de gosterilen devrenin lojik esitligini ¢ikariniz. Devreyi kurun ve Tablo 3.3 deki giris
degerlerini uygulaymiz. Elde edilen ¢ikis degerlerini tabloya kaydediniz.
Tablo 3.3. Sekil 3.7 i¢in giris degerleri

0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1

OZEL VEYA DEGIL KAPISI (EXNOR (EXCLUSIVE NOR) GATE)
EXNOR kapisinda, girisleri esit oldugunda ¢ikis "1", girislerinin farkli oldugunda ise ¢ikisi "1" olur.

16
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\\_\H_a’
B o
<
slalolo|ls

-a- -b-

OZELVEYADEGIL Q = A E -+ KB

E:j Q Q=A®B

L= -0-
Sekil 3.8. OZEL VEYA DEGIL kapis1 a) Elektriksel esdeger devresi b) Dogruluk tablosu
¢)Sembolii d) Boolean esitligi

Deney Yapihsi
1. Sekil 3.9°daki devreyi kurunuz.
2. Dogruluk tablosundaki girig degerlerini, anahtarlar yardimiyla EXNOR kapisi girisine uygulaymiz.

3. Girig degerlerine karsilik ¢ikistaki degisimi gozlemleyiniz.

Sekil 3.9. OZEL VEYA DEGIL kapis1 deney devresi

17



Deney No: 4

Deney Adi: | Ornek Uygulama

On Hazirhk:

Bir otomobilin basglatma sistemindeki karar verme siirecini su sekilde dile getirebiliriz. Eger

kapilar kapaliysa (A girisi = 0); vites "Park” konumundaysa (B girisi = 0); koltuk kemerleri bagl

ise (C girisi = 0) ve ¢aligtirma anahtar1 ¢evrildiyse (D girisi = 1), motor ¢alisacaktir. Eger bu dort

sart yerine gelmemisse, bir alarm sadece anahtar ¢evrildiginde calacaktir. Baslatma sartlar tiim

girislerin bir VE kapisina girilecegini ortaya koymaktadir. Dort girisli bir VE kapis1 elimizde

yoktur, bu nedenle bu mekanizma igin bir VEDEGIL kapis1 kullanilacaktir. Ikinci karar, yani tiim

sartlarin kargilanmamasinda anahtar ¢evrildiginde zilin ¢almas1 hali bir bagska VE gerektirecektir.

Devre ile ilgili tartigsmanin geri kalani i¢in asagidaki sekile bakin. Bu sekilden koltuk kemeri, kap1

ve vites anahtarlariin kapanmasi halinde A, B, C' nin LO oldugunu ve anahtarin ¢evrilmesinin

ise D' yi HI yaptigin1 gorebiliriz. Bu nedenle, A, B ve C 'yi ABCD veya X elde edebilmek igin

terslememiz gerekecektir. Daha sonra, ¢aligtiriciy1 baglatmak i¢in X i¢in gdsterilen LO ¢ikist da

terslenmelidir. X olmadigi zaman bunun tamamlayani olan bir HI, iki girisli VE kapisinin

cikisinda mevcut olacaktir. Anahtar ¢evrildigi zaman iki girisli VE kapisinda D sinyali de HI

olacaktir. Bunun sonucu olan XD c¢ikis1 da HI olacak ve zil calisacaktir, tim LO belirten

dairelerin gerekli kapilama islevini yapmak durumunda oldugunu gézleyin.

+VEC

¥y
KEMER
° 3 4
—,
7404
KAPI
* 5 &
| B
1
7404
: B 1 [::)G 2 [;?
4
..V-IT\ES i >c = | i 7404 MOTOR
. @,
7404
ANAHTAR ‘ 4 %
e~ : ,
e ALARM
Sekil 4.1. Uygulama devresi
Deney Yapihisi
1. Sekil 4.1°deki devreyi kurunuz. Koltuk kemeri, kapi, vites ve anahtar diigmeleri A, B, C ve D' yi
benzetimlemek i¢in anahtarlar1 kullanin. LED gostergeyi MOTOR ve ALARM durumlarinda 1
gostermek iizere kullanin. 7400 seri numaralari ile belirtilen kapilar1 kullanin.
2. Egiticiye gii¢ veriniz.
3. Anahtarlar kullanarak ¢izelgeyi tanimlayimiz.
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Tablo 4.1. Uygulama tablosu

GIRISLER CIKISLAR
KEMER | KAPI | ViTES | ANAHTAR | MOTOR | ALARM
A B C D
0 0 0 0
0 0 0 1
0 0 1 0
0 0 1 1
0 1 0 0
0 1 0 1
0 1 1 0
0 1 1 1
1 0 0 0
1 0 0 1
1 0 1 0
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 0 1
1 1 1 0
1 1 1 1
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Deney No: 5

Deney Adu: Ornek uygulama 2

Girisine uygulanan {i¢ bitlik say1y1 2 ile toplayarak ¢ikisa aktaran asagidaki lojik devreyi

tasarlayiniz.

Deney Yapilisi
1. A, C ve G bloklarini bulunuz.
2. Sekil 5.1°deki devreyi kurunuz.

z = L 0
y [So 1
|
i Do—_ '
| — |
| [ N — f2
| : [
[ IENS— : |
| 1
| '——\—._fs
| L/ I
L‘__‘“_‘ uuuuuuuuuuuuuu |
Sekil 5.1. Uygulama devresi
Tablo 5.1. Uygulama tablosu
x y z (3 2 f1 f0
0 0 0 0o 0 1 O
0 0 1 (0o 0 1 1
0 1 0 [0 1 0 O
0 1 1 (0o 1 0 1
1 0 0 (0o 1 1 O
1 0 1 (0o 1 1 1
1 1. 0 f 0 O O
I 1.1 1 0 0 1
0=z
fl=y
R2=xy+xy
f3=xy



Deney No: 6
Deney Adr: DECODER, MULTIPLEXER ve DEMULTIPLEXER
Teorik Bilgi:

74154, hem DECODER (Kod Coziicti) hem de DEMULTIPLEXER (Veri Dagitic1) amagh

kullanilabilmektedir. AQ...A3 se¢me girisleri, Y(...Y 15 ¢ikis uclar1 ve EQ, E1 kontrol uglaridir.

DECODER amagh kullanmak i¢in, EQ ve E1 kontrol u¢larma "L" uygulanir. Se¢me

girislerinden uygulanan adresteki ¢ikis ucu "L" olurken diger tiim ¢ikiglar "H" seviyededir.

DEMULTIPLEXER amagh kullanim igin, EQ ve E1 kontrol uglan birlestirilerek DATA

INPUT girisi olarak kullanilir. Segme girislerinden uygulanan adresteki ¢ikis ucuna, DATA

INPUT girisinden uygulanacak "L" veya "H" seviyeli veri aktarilir. Diger ¢ikis uglan ise "H"

seviyede olacaktir.

v [1] = 24] vee
vi[2] 23] A0
vz 3] 22] A1
v3 [ 21] A2
v4 [5] < 20] A3
wlEl w» [E@E
vé [7] - 18] E0
v7 [&] E [17] Y15
vs 3] 6] v
v9 [i0] 5] Y13
vio [i1 4] viz
GND [i2] i3] Y11

Sekil 6.1. 74154 entegresinin ayak yapisi

Tablo 6.1. 74154 entegresinin dogruluk tablosu

GIRISLER CIKISLAR
B0 |[E1 |A3|m2|at|no|vo|vi|v2e|va|va|vs|ve|vr]|ve]| vs|vio|vit|viz|vis|via|vis
L L L L L L L H H H H H H H H H H H H H H H
L L L L L H H L H H H H H H H H H H H H H H
L L L L H L H H L H H H H H H H H H H H H H
L L L L H H H H H L H H H H H H H H H H H H
L L L H L L H H H H L H H H H H H H H H H H
L L L H L H H H H H H L H H H H H H H H H H
L L L H H L H H H H H H L H H H H H H H H H
L L L H H H H H H H H H H L H H H H H H H H
L L H L L L H H H H H H H H L H H H H H H H
L L L H L H H H H H H H H H H L H H H H H H
L L H L H L H H H H H H H H H H L H H H H H
L L H 1% H H H H H H H H H H H H H L H H H H
L L H H L L H H H H H H H H H H H H L H H H
L L H H L H H H H H H H H H H H H H H L H H
L L H H H L H H H H H H H H H H H H H H L H
L L H H H H H H H H H H H H H H H H H H H L
L H X X x x H H H H H H H H H H H H H H H H
H L X X X X H H H H H H H H H H H H H H H H
H H X X X X H H H H H H H H H H H H H H H H
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Deney Yapihisi
1. Sekil 6.2 deki devreyi kurunuz.

Q+5V
24
1,A0
1 H A0 VCC Yo D;—
0 Y1 33—
1L,A1 Y2
1 0/3—22 A1 Y3 ‘;
[i) Y4 367
1, A2 Y5 o———
o —2n Y6 Pt—
) Y7
1.A3 74154 g 2
e =l Yo pi2
0 Y10 31—3
18 Yii D?
4 —] B0 Yi2 P
——o¢ Y13 31—6
j—c’g &GN Vis D_::»‘—T
L ENABLE
(DATA INPUT) ‘
12

Sekil 6.2. 3’den 8’¢ DECODER/ DEMULTIPLEXER devresi

3'den 8' e DECODER:

2. ENABLE anahtan ile Eove E; kontrol girislerine "L" uygulaym. Bu sekilde devre DECODER
olarak kullamilacaktir.

3. Cikis LED sayisi 8 oldugu igin, devreyi 3' den 8' ¢ DECODER olarak kullanmak amaciyla A;
se¢megirigine "L" uygulaymiz.

4. Ao, A1 ve Arsecme girislerine tablo 6.2' deki adresleri sirayla girerek ¢ikislar gézlemleyiniz.

5. Tablo 6.2' deki gozlemleriniz dogrultusunda doldurunuz.

Tablo 6.2. 3’den 8’¢ DECODER tablosu

Yo | Vi | Yo | Ya | Yo | Ys | Ys | Yy

ENABLE

*
¢ g

3

X Zir| | (]
(=]

XTI ||| ] e
(%]

o oo el et ot el el o e L
Xy}
XTIl r

1' den 8' e DEMULTIPLEXER:

6. Cikis LED sayis1 8 oldugu igin, devreyi 1' den 8' ¢ DEMULTIPLEXER olarak kullanmak
amaciyla A;segme girisine "L" uygulayiniz.
Ao, A1 ve A se¢me uglarina, giristeki verinin aktarilacagi ¢ikis adresini giriniz.

DATA INPUT anahtar ile 6nceden segilen ¢ikisa aktarilacak veriyi (L veya H) giriniz.
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9. Tablo 6.3' i gézlemleriniz dogrultusunda doldurunuz.

Tablo 6.3. 1’den 8’¢e DEMULTIPLEXER tablosu

VERI

Ag Az A1 Au GiRisi Yo Y1 Yz Y3 Y4 Y5 Ya Y]r
L
L L L L H
L
L L L H w
L
L L H | m
L
L L H H W
L
L H L L W
L
L. H L H w
L H H L II_"'
L
L H H H w

ANALOG MULTIPLEXERER/DEMULTIPLEXERER

4051, MULTIPLEXER (Veri Segici) ve DEMULTIPLEXER (Veri Dagitic1) olarak
kullanilabilmektedir. Giris olarak lojik seviye veya analog sinyal uygulanabilmektedir. VDD
besleme gerilimi ¢ikistan alinacak analog sinyalin maksimum pozitif degerini ve VEE besleme
gerilimi ¢ikigtan alinacak analog sinyalin maksimum negatif degerini belirler. INHIBIT, kontrol
ucu olup verinin ¢ikisa aktarilabilmesi igin bu ug "L" seviyede olmalidir. A, B ve C se¢me girisleri
olup MULTIPLEXER c¢alismada ise giristeki verinin alinacagi ¢ikis ucunu se¢gmek i¢in kullanilir.

MULTIPLEXER calismasinda, CHANNELS IN/OUT (Yo...Y7) uglar1 veri girisi ve COM
OUTY/IN ucu ise veri ¢ikist i¢in kullanilir. DEMULTIPLEXER calismasinda ise, CHANNELS

IN/OUT (Yo...Y7) uglari veri ¢ikis1 ve COM IN/OUT ucu ise veri girisi i¢in kullanilir.

CHANNELS
INJOUT

CHANNELS
INOUT

CHANNELS INJOUT

Sekil 6.3. 4051 entegresinin ayak yapisi
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Tablo 6.4. 4051 entegresinin dogruluk tablosu

GIRIS DURUMLARI
INHIBIT c | B A | “ON CHANNEL(S)
0 0 0 0 0
0 0 0 1 1
0 0 1 0 2
0 0 1 1 3
0 1 0 0 4
(i 1 0 1 5
0 1 1 0 [
0 1 1 1 ¥
1 X X X None

Deney Yapihsi

8' den 1' e MULTIPLEXER:

1. Sekil 6.4 deki devreyi kurunuz.

2. INH anahtarini "0" konumuna alarak INHIBIT ucuna "L" seviye uygulayiniz.

3. A, Bve C anahtarlan ile ¢ikistan (COM) alinacak verinin girilecegi ucun (Yo...Y7) adresini giriniz.

4. Sec¢me uclar ile adreslenen giris ucuna ana iiniteden 1 Hz' lik kare dalga sinyal uygulayip, ¢ikisi
gbzlemleyiniz.

5. Tablo 6.5'1 gbzlemleriniz dogrultusunda doldurunuz.

O +5V
16
1A 2
4@,071- A voD Yol —0 Y0
1B w0 g nHFE—O Y
A
0 - v 0oy
1
a8 12
o | as B OW
CIKIS ve ———0 v4
5 | com .
Ys f——O Y5
H
: 'ffo—-é— INH Y6 -=——0O Y6
[1)
—VEE vss YW|I*—OW
( CIKIS |
8
390

Sekil 6.4. 8’den 1’e¢ MULTIPLEXER devresi
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Tablo 6.5. 8’den 1°’e MULTIPLEXER islem tablosu

INHIBIT A | B | CJ Yo | Ye | Y2 /[ VYs /| VYs | Ys | Yes | Yz | CIKISLAR
L L L L Il X X X X X X X
L L L H X | JJU | X X X X X X
L L |H L X X | TU [ X X X X X
L e [ e X X X [JU | X X X X
L H L X X X X X [JTU [ X X X
L H L H X X X X X | JU | X X
L H |H L X X X X X X [JU [ X
L H |H |H X X X X X X X |1l
H X |X X X X X X X X X X

1' den 8' e DEMULTIPLEXER:

6. Sekil 6.5 deki devreyi kurunuz.

7. INH anahtarin1 "0" konumuna alarak INHIBIT ucuna "L" seviye uygulayimiz.

8. A, Bve C anahtarlan ile giristeki (COM) verinin alinacag ¢ikis ucunun (Y0...Y7) adresini giriniz.

9. Giris ucuna ana tiniteden 1 Hz' lik kare dalga sinyal uygulayip, segme uglari ile adreslenen ¢ikis
ucunu gozlemleyiniz.

10. Tablo 6.6' y1 gbzlemleriniz dogrultusunda doldurunuz.

| VERI GiRiSI >0—3
1, INH
lb—o"‘D

6

Sekil 6.5. 1’den 8’e DEMULTIPLEXER devresi
Tablo 6.6. 1°’den 8’e DEMULTIPLEXER islem tablsou

INHIBIT A B | C| giris [YolYi|VYa|VYa|Ya|Vs|Ve|Y;
T L L L Ju
L L [L [H J0
L L |H [L JU
L L [H [H T
L H |L |L U
i H |[L |H 1
L H |[H |L Il
L H [H [H 1
- X X | 1
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Deney No: 7

Deney Adr: Segment ve Dotmatriks Display’ler

Teorik Bilgi:

Dijital deneylerde, hem giriste hem de ¢ikista "1" ve "0" seviyelerinin kolay goriilebilmesi
icin 1s1kl1 gostergelerin kullanilmasi deneyleri zevkli ve anlasilir duruma getirir. TEMEL
MANTIK DENEY SETINDE,LED ve YEDI-SEGMENT DISPLAY uygulamalarina ek olarak,
8x8 Dot Matriks Display ve "BUZZER" (Sesli uyar1 uygulamalari i¢in) uygulamalari i¢in uygun
girig-¢ikis birimleri bulunmaktadir.

LED (Isik Yayan Diyot - Light Emitted Diode):

Dogru polarizasyonda, yakin dalga boyunda 1sik sagilimi yapan yan iletken devre
elemanidir. Yapildig1 yar iletken bilesimlerin kimyasal oranina ve tiirline gore yakin dalga
boyunun degisik tayflarinda 151k verirler. LED' ler, Kirmizi, Sar1, Yesil, Mavi gibi goriinen 151k
ve Kizilotesi (Infrared) ve Morétesi (Ultraviolet) gibi goriinmeyen 151k kaynagi olarak
kullanilabilir.

+5V GIRISLER

GIRISLER

-a- -b-
Sekil 7.1. a) ortak anot LED dizini b) ortak katot LED dizini
Yedi Segment Display:

Yedi segment display, sifirdan dokuza kadar sayilar1 ve alfabedeki harfleri goriintiilemek
icin kullanilir.Bu gosterimi, uygun bir sekilde yerlestirilmis yedi tane LED' in 151k vermesi ile
gergeklestirir. Buradaki her bir LED, bir segmenti meydana getirmektedir. LED' lerin katot ya da
anotlar1 birbirlerine baglanir. Anotlar1 ortak olana "ortak anot" ; katotlar1 ortak olana ise "ortak
katot" display adi verilir. Ortak anotdisplaylerde LED' lerin anotlar1 birbirine baglanmustir.
Segmentlerin 151k verebilmesi icin ortak noktaya +5V (Lojik 1) uygulanir ve ilgili LED' in

katoduna lojik "0" seviyesi uygulanir.

Ortak Anot Ortak Katot

Sekil 7.2. Segment display Sembolii
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Al —
A2
-
8i7/es —
& —

b —

A —
GHD —

i Ly " . Pin Names I— Description

3 o ﬂ-AS BCD Inputs

- o 14}—3 R_BI Ripple Blanking Input [Active LOW)

4 < 132 LT Lamp Test Input (Active LOW)

4 ;r. 12t BIIRBO Blanking Input (Active LOW) or

6 e Ripple Blanking Qutput (Active LOW)

? N a-g Segment Outputs (Active LOW) (Note 1)
¢ d B Note 1; GC—Cpen Colloctor

Sekil 7.3. 7447 — 7BCD’den 7 segmente kod ¢dziicii entegresi ayak yapisi ve pin isimleri

Ondalik Girigler Gikislar
islem ——— e - = - = - -
LT Bl A3 A2 A1 A0 BURBO a b ¢ d e f g

0 H H L L L L H L L L L L L H
1 H X I L L H H H L L H H H H
2 H X L L H L H L L H L L H L
3 H X L L H H H L L L L H H L
4 H X L 4 L L H H L L H H L L
5 H X L H L H H L H L L H = L
8 H X L 4 H L H H H L L L L L
7 H X L H H H H 15 L L H H H H
8 - X H L L L H L L L L L L L
9 H X H L L - - L L L H H L L
10 H X H L H L H H H H L L H L
1" H X H L H H H H H L L H H L
12 H X H H L L H H L H H H L L
13 H X H H L H H L H H L H L L
14 H X H H H L H H H H L ke L L
15 H X H H H H H H H H H H H H
Bl X X X X X X L H H H H H H H
RBI H L L L L L L H H H H H H H
T L X X X X X H L L L L L L L

Q

0 1

1 12

0 123456 189 5 CE ]

Sekil 7.4. 7447 entegresinin dogruluk tablosu ve 7 segment displayde olusan ¢ikis karakterleri

O +5V

U1 7x3300hm 3
Ly abl
—=a il S f b
§ 'p 7447 pplo . }
—4.d Briou aE -2 — o -
r—gd RBI oF o=
—3d LT e 1

+5V

Ortak Anot DISPLAY

Sekil 7.5. Girisleri lojik anahtarlarla belirlenmis display devresi
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7447 nin dogruluk tablosunda da goriildiigii gibi BCD girisler "H" aktif ve segment ¢ikiglar

"L" aktiftir. Sekil 6' daki devrede 7447 entegresinin giris degerleri lojik anahtarlar ile segilmekte

ve bu girislere karsilik tiretilen kod display' de okunmaktadir.

7 segment display' i tus takimi ile kontrol etmek amaciyla, 0-9 desimal sayilarinin BCD

karsiligini iireten ve oncelikli kodlayic1 entegresi olan 74147 kullanilir. Sekil 7' deki fonksiyon

tablosundan goriilebilecegi gibi, entegrenin giris uglar1 "L" aktif ve ¢ikista tiretilen BCD kod

tiimleyen seklindedir. T{im girisler birer direng yardimiyla "H" seviyeye ¢ekildiginde, ¢ikista "0"

desimal sayisimin BCD karsiligimin tiimleyeni olan "HHHH" verisi iiretilir. Oncelikli kodlayicinin

en onemli 6zelligi ise, tus takiminda ayn1 anda birden fazla tusa basildiginda, bunlardan 6ncelikli

olanin BCD karsiligini ¢ikista vermesidir. Bu dncelik, yine fonksiyon tablosundan anlasilacagi

lizere biiyiik olan giris sayisina verilmektedir.

7 segment displayde"0" rakaminin gosterilmesi igin, 7447 entegresinin girislerine

uygulanmasi gereken BCD kodu "LLLL" iken, "0" rakamina ait 74147 entegresinin ¢ikisinda

iiretilen kod "HHHH" olmaktadir. Bu durumda yapilmasi gereken sey, 74147 entegresinin

¢ikislarinin tiimleyenini alarak 7447 entegresinin girislerine uygulamaktir. Bu amagla 74147

entegresinin 4 ¢ikisina da birer adet"NOT" kapis1 baglanir.

GIRISLER CIKISLAR
1 2 3 4 S 6 7 B8 9 D c B A
(1 H H H H H H H H [T H H H H
41 8l Vee | x X X X X X X X L L H H L
5[2 15[] NC X X X X X b X L H L H H H
62 - 10 % X X X X X L H H H L L L
74 = 13 13 X % X X X L H H H H L L H
8 E : i :; af X X X X L H H H H H L - L
(B: [ - 10 ] 9 X X X E H H H H H H E H H
GND [ 8 9 ] A X X L H H H H H H H H L L
X L H H H H H H H H H L H
L H H H H H H H H H H H L
Sekil 7.6. 74147 entegresinin ayak yapisi ve fonksiyon tablosu
Deney Yapilisi
1. Sekil 7.7 deki devreyi kurunuz.
2. Tus takiminda herhangi bir tusa basilmadigi siirece, 7 segment display' de "0" karakterinin
kodlandigin1 gézlemleyiniz.
3. Tus takimindan sirasiyla 1' den 9' a kadar olan tuslara basip, 7 segment display' de olusan ¢ikis
karakterlerini gdzlemleyiniz.
4. Aym anda birden fazla tusa basarak, 7 segment display' de olusan ¢ikis karakterlerini
gdzlemleyiniz.
5. Sonuglar1 gézlem tablo 7.1°e kaydediniz.
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+8V

a 4 U 7x330chm
14 T A 13 —
b 12
7 H 8

2 ]e

s e— Y Y ey 7447
g BYRBO
F;s

74147
goReg

BoR88RE

LT

13 >0 12
= | O +5V Ortak Anot DISPLAY

Sekil 7.7. 8 tus takimi ile 7 segment display kontrol devresi

Tablo 7.1. Uygulama tablosu

Cikis karakteri

Bastl tuslar (7 segment display’ de)

Yok

O O|N[O|O| WM -

1ve 4
3veb
5ve7
8ve9

DOT Matriks Display:

Dot Matriks Displayler, diisiik ¢oziiniirliikte harf, say1, grafik veya sembol gdsterimi i¢in
kullanilir. Satirve siitun halinde dizilmis LED gruplarindan olusur. Satir ve siitundaki LED sayis1
birbirlerinin ¢arpimui seklinde ifade edilir. (8x8 ya da 5x8) Burada birinci say1 siitun sayisini, ikinci
say1 ise satir sayisini ifade eder. Sekil 7.8’de Ortak Katot ve Anot Dot Matriks Display' lerin i¢
yapilar1 gériilmektedir. Burada bir LED' in 151k vermesi i¢in, LED' in bagli oldugu satir ve siituna
uygun gerilim degerinin verilmesi gerekmektedir. Ortak anot displayde, ayni1 siitundaki LED' lerin

anotlari ortak katotda ise katodlar1 birbirlerine baglidir.
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Sekil 7.8. 8x8 DOT matriks display i¢ yapilari
a) ortak anot displayin i¢ yapis1 b) ortak katot displayin i¢ yapist

Her satir ve siitunda LED' lerin anot ve katotlar birbirlerine bagh oldugundan, gosterilecek bilgi
tek seferde gonderilmesi tercih edilmez. Bunun yerine her siitundaki ya da satirdaki bilgi ayr1 ayri
ve hizli bir sekilde (goziin saniyedeki algilayabilecegi goriintii karesinden fazla diger bir ifade ile
saniyenin yirmibeste birinden daha hizl1) génderilebilir. Tarama seklinde yapilan bu yontemle her
siituna bilgi farkli zamanlarda gonderilir. Bu zamanlar go6ziin algilamasindan daha kisa
oldugundan tiim siitun bilgilerine gére LED' lerin durumu gériilebilir. Orneklenirse; Bir ortak
katot displayde ters bir dikiiggengosterilecek olsun. (Isik veren LED "1" ve 151k yaymayan LED
ise "0" olarak gosterilmistir.) LED' lerin 1. satirda 11111111; 2. satirda 11111110; 3. satirda
11111100; 4. satirda 11111000; 5. Satirda 11110000; 6. satirda 11100000; 7. satirda 11000000;
8. satirda 10000000 seklinde LED' ler 1sikvermektedir.

Burada birinci siitundan sekizinci siituna bilgiler taranacak. ilk olarak 1. siitun aktif edilir. ( 0V
uygulanir ve o siituna ait 11111111 bilgisi gonderilir. Daha sonra 1. siitunun aktifligi kaldirilir ve
2. stitun aktif edilir ve 2. siituna ait bilgi olan 11111110 bilgisi gonderilir. 2. siitunun aktifligi
kaldirilir ve 3. siitun aktif edilir ve bilgisi olan 11111100 bilgisi gonderilir. Tarama olay1 8. siituna
kadar bu sekilde devam edilir. 8. siitunun da bilgisi gonderildikten sonra, tekrar 1. satirdan itibaren

taramanin devam etmesi gerekmektedir.

Deney Yapilisi

1. Sekil 7.9 daki devreyi kurunuz.

2. Tim anahtarlari agik duruma getiriniz. DOT Matriks Display' de herhangi bir noktanin
aydinlanmadigin1 gézlemleyiniz.

3. Yanmasini istediginiz noktanin siitun anahtarimi +5V konumuna aliniz. Bunun ardindan o noktaya
ait satir anahtarini GND konumuna aliniz. (Bunun yerine ilgili satir butonuna da basabilirsiniz.)
Istenilen noktaya ait LED' in yandigin1 gozlemleyiniz.

4. Benzer islemleri birden fazla nokta i¢in yaparak, display tizerinde farkli noktalara ait LED' lerin
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ayni anda yanmasini saglayiniz.

1 8x330chm 8x8 DOTMATRIX DISPLAY
— o 60000000
[ = 00000000
. 00000000
—c , © 00000000
< —l:l—u | 0000000
p—+w ¥ | 00060000
—o ; O Co0O0CO00
= 00000000
1 8 1]12]3]4|5|6]|7 |8 1]2|3|4|5|6|7|8

o ——
»—0C [ e EE—

= 0]

]

O+5V

Sekil 7.9. 8x8 DOT matriks display kontrol devresi

31



Deney No:

8

Deney Adr:

Aritmetik Devreler - Karsilastiric

Veec Ay B A A By A By

[1] [is] [1a] [is] [2] ] [oo] [e]

) 7485

Ll Lel Lad Led Cs] L] Lo Led

B; Iha s s Onp Oap Oas GND
KARSILASTIRILACAK GIRISLER KASKAD GIRISLER GIRISLER
A3Bs  A3Ba  ABy  AgBg [lase lae la=s | Oass  Oae  Oasm
A3>Bs X X X X X X H L L
A3<Bs X X X X X X L H L
A3=Bs  Ay>B; X X X X X H L L
A3=B3  Ag<B, X X X X X L H L
A3=B3 AzZBZ A1 >B1 X X X X H L I
Az=Bs; Ay=Bo Ay<By X X X X L H L
Az=Bs Ag=Bp A=B1 Ag>Bg X X X H L L
A3=Bs As=Bn A4=B; Ag<Bg X X X L H L
Aa,:Bg A;g:Bg A1=B1 A[]=EO H L L H L L
A3=33 A2=BZ A‘I =B-| A0=BQ L H L L H L
A3=Bs A=Bs  Ay=By Ag=Bg X X H L L H
A3=Bs As=B> A1=By4 Ag=Bg H H L L L L
A3=B3 P«Q:Bg A1 =B, A0=BG L L L H H L

Sekil 8.1. 7485 entegresinin ayak yapist ve dogruluk tablosu

7485, 4’ er bitlik iki binary sayiyi (A ve B sayilari) karsilastirma 6zelligine sahiptir. A>B, A<B
ve A=B olmak lizere ¢ adet cikisi bulunmaktadir. Birden fazla entegre kaskad girisleri

kullanilarak ardisil olarak baglanip, karsilastirilacak sayilarin bit adetleri artirilabilir (Sekil 8.2).

L]

|
A A
B

L

Ay A3 Bg By By B3 Ay A Az Ay By By Bz B
L —l;'l OA:LE T T i _|Ip'_|3 05,3 ’—A‘)B
L —{lace 7485 Opep fm = = = = = — la.e 7485 Op.3 —A<B
H —lia Opsp == === = — Ia-g Ot —A=B
Sekil 8.2. Kaskad baglant1 ile bit sayisinin arttirilmasi
Deney Yapihisi

1. Sekil 8.3 deki devreyi kurunuz.
2. Anahtarlar1 kullanarak A ve B sayilarina farkli degerler verip, ¢ikislar gézlemleyiniz.

3. Tablo 8.1°1 gdzlemleriniz dogrultusunda doldurunuz.



1,AD
1 _#01‘“7; P A
EEH py -

: e e e
& 12 kg
. = s A=B
: Ddem mass as| = [t 1 |

1,83 o E A-:B\:j

+— 5V - A B ’4@—5—4
i 2 | &E oND 390X 3

Sekil 8.3. 4 bit karsilastirict devresi
Tablo 8.1. 4 bit karsilastirici islem tablosu

A A, Ao B: B: By Bo | a.B | A-
0 0 0 0 0 0 0
X X X 0 X X X
X X X 1 X X X
1 X X Ax=B: 0 X X
0 X X As=B; 1 X X
A=B; 1 X As=Bs Az=B: 0 X
-B, 0 X A=B; | A=B: 1 X
Az=B; Ai=By 1 As=B; Az=B; A=B, 0
A=B; | Ai=B; 0 A=B: | Ax=B: |A=B, 1
1 1 1 1 1 1 1




Deney No: 9

Deney Adr: Aritmetik Devreler — Tam Toplayici

4 BiT BINARY TAM TOPLAYICI (FULL ADDER)
74283, 4’ er bitlik iki binary say1y1 toplama 6zelligine sahiptir. Harici elde girisi (CO) ve
elde ¢ikis1 (C4)mevcuttur.

Ve L AN B X G

[ [ M G ELE B G

) 74283

Lof Lef ] Lol Ls] Led [od el

b3 Ba Az b} Ay By Ca GND

GIiRISLER CIKISLAR
An Cn—1 Zn Cn
L

[v=]
=

||| XZ|jr|r=|r=|r—
LTl ||| XZ]|r|r
Llr=|X|~=lX]|r|x

|| Xir|XZiX|r
I| || |||

Sekil 9.1. 74283 entegresinin ayak yapisi ve dogruluk tablosu (1 bit i¢in)
Deney Yapilisi
1.  Sekil 9.2 deki devreyi kurunuz.

2. Anahtarlan kullanarak A ve B sayilarina farkli degerler verip, ¢ikislar1 gézlemleyiniz.

3. Tablo 1.1’i gézlemleriniz dogrultusunda doldurunuz.

Sekil 9.2. 4 bit binary tam toplayic1 devresi
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Tablo 9.1. 4 bit binary tam toplayic1 iglem tablosu

Ll X

L

Cs

Co

A,

A;

A;

B,

B,

B,

B4
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Deney No: 10

Deney Adi: | Aritmetik Devreler - ALU

4 BiT ALU (ARITHMETIC LOGIC UNIT-ARITMETIK MANTIK BiRiMi)
74181, 4 bitlik ALU entegresidir. Bir adet mod kontrol (M) ve dort adet fonksiyon segme

girisine (S0...S3) sahiptir. Aritmetik islemler i¢in M=0 ve mantiksal (lojik) islemler i¢in M=1
secilmelidir. Bu se¢imden sonra, fonksiyon segme girisleri (S0...S3) ile yapilacak islem tiirii

belirlenir. A ve B olmakiizere 4’ er bitlik iki adet bilgi girisi bulunmaktadir. islem sonucu F0...F3

¢ikis uclarindan alinir.

Pin Names Description
L Al By Ap Bs G Chg P AB By _— .
[{ﬁl—l AD-A3 Operand Inputs {Active LOW)
#lla mmnmni—lmmmm Bo-B3 Operand Inputs (Active LOW)
S0-53 Function Selact Inputs
) 741 81 7] Mode Conlrol Input
Ch Cary Inpul
Fo-Fa Function Outputs (Active LOW)
A=8 Comparator Output
i |l n
N3 353 63 33 3 : O i
P Casry Propagate Qutput (Active LOW)
Cn+a Cary Output

Sekil 10.1. 74181 entegresinin ayak yapis1 ve pin isimleri

Tablo 10.1. 74181 entegresinin fonksiyon tablosu

Mode Select Active LOW Operands Active HIGH Operands
Inputs & F, Outputs & F,, Outputs
Logic Arithmetic" Logic Arithmetic""
53 S2 81 S0 M = H) (M = L)(Cy = L) (M = H) {M = L)(C, = H)
I L L L A A minus 1 A A
L: L L H AB Agmruu ﬂi B L g
L L H L ATB AB minus 1 A8 A+B
L L H H Logic 1 minus 1 Logic 0 minus 1
L H L L AT+H A plus (A + B) B Aplus AB
L H L H 8 AB plus (A + B) B (A + B) plus AB
L H H L AaB A minus B minus 1 AeB A minus B minus 1
L H H = A+B A+ B AB AB minus 1
H L L L RE Aplus (A + B A+B A plus AB
H L L H AGB A plus B ABB Aplus B
H L H L B AB plus (A + B) B (A + B) plus 4B
H L H H A+B A+ B AB AB minus 1
H H L L Logic ¢ A plus A® Logic 1 A plus A®
H H L H AB AB plus A A+H (A + B) plus A
H H H L AB AB minus A A+B (A + B) plus A
H H H H A A A A rinus 1
Deney Yapihisi

1. Sekil 10.2 deki devreyi kurunuz.

2. Anahtarlar yardimiyla A ve B sayilarina istediginiz degerleri girerek tablo 10.2” deki

ornek islemleriyapiniz.
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Tablo 10.2. 4 bit ALU 6rnek islem tablosu

Sekil 10.2. 4 bit ALU devresi

S, S |8 S M Jca|As| A A |[A]B BB |B|Cos |Fa|F|F|F ISLEM
0 0 0 0 1 X
o [1 [o[1 ]t Ix
EENEEEE EH B
1 1 0 1] 1 x
0 1 0 0 1 X
1 | Q0 1 1 X
1 [o [1 [o |1 [x
1 0 1 1 1 x
0 0 (¢} 1 0 1
1 [o [o [1 o [+
1 1 1 1 Q0 1
1 1 0 0 0 1
0 1 1 1 0 1
1] 0 1 0 0 1
o lo oo Jo [t
t [o [o o o [
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