Silindirtk koordinat sistems 4 s
P, ve z eksen dedishenleridi. 0 2 p <0, 0 < ¢ 210 ve
-0 £ 7 £ w arghfnda degisiv, Up, 0y, pksen y(inﬁ_rld@kl'bmm

vektdrlerdir. P = P(p,¢,2) (nokta gosterimi) .
A=Apya,+ Agdy+A,0, (vektor gostetimi)” . T
dl=dp a,+pdg Uy +dz G, (dif. uzunluk, vektori) a
/d:SZ:— {.W%ﬂ!@'b’z . dS,{._., = ,()d¢dzﬁf/7 (d.SV; = dpdzaﬁ(d‘y»..erl.)'
dV = pdedgdz (dif, hacim clemany)
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Kartezyen koordinat sistemi:
X, y ve z eksen degigkenleridir. -o0 < x < o
-0 <z K w ara]lgmdd degisir. a,,

, 0 Ly < ve
@y, 0, eksen yoniindeki birim

vektorlerdir. P = P(x,y,z) (nokta gdsterimi)
A= Ay dy + Ayay +A,0, (vekior gosterimi)

di= dxa, +dyc dy + dz'&z (dif. uzunluk vektorir)
dS, =dxdyd, , dS, =dxdza,, ,dS, = dydzd, (dif. yzy el.)
dV =dxdydz (dif. hacim elemani) ‘

-~ pA. OA, oA
VeAd= 0 X y 2 (vektor diverjansi)
ox 8y oz
N o N . oV
VV =—- oV~ a +-~(-——ay + —(w—a (skaler alan gradyani)
ox Oy .07

EP = Xﬁx + yay + zaz P(x.,y,z) noktasinm konum vektorii :

Rpq =(xq—Xpldy +(yg —ypla, +(z~2,)a,
(P noktasmdan Q noktasina ynlenmis yer degistirme vektorii)

Kiiresel koordinat sistcmi;

r, 0 ve «1) eksen degiskenleridir. 0<r<w,0< U < 7ve ) < ¢ < 2m aralifinda degigir. 5,,59,5¢ eksen ydniindeki birim vektb'rler«fiit

P = P(r,0,¢) (nokta gosterimi). A=A, + Aplg + A¢,5¢ (vekidr gosterimi). d/ = dr a.+rd@ag+rsinbdg 5¢ (dif. uz,u‘:,nluk

vektorti). dSg = rdrdtia, , dSp =r sinGdrd g ;dS, = r? sinBdOdga, (dy.el). dV = sinOdrddg (dit. hacim elemann)

= - 1 A(r A 1 O(sin6A 1 9(Ay) ov_ 18V . 1 . '
Vel o= (-,.___.), I ()) - g (diverjans). vV =—0, +——0g +-— — - 0g(gradyan)

' ,r‘ or rsin® - 00 rsm@ &l or r o6 rsin@ og¢ -
Coulomiy Huvveti: Noktasal iki yitkten birinin diferi Gzerinde F= BIQZ g Newton
meydana getirdigi kuvvet vektori R2 R ' S
Toplamsalbk flkesine gdre, birden fazla sayida noktasal yiikiin . noQ .
belli biv nokiasal yitk tzerinde meydana getirdigi toplam kuvvet =kQ 7, ——2-0,' Newton
vekiorii i=1R;
Elektrik Alanmiz Noktasal bir yuk{m dolay1 bir noktadaki elektrik =_, Q.
alan vektiri: E=k R2 R N/C
Toplamsallik flkesi'ne gore, birden fazla sayida noktasal yiikiin =k z N/C
belli bir noktada meydana getirdigi toplam elektrik alan vektorii i1 R
Bir noktada elektrik alant bitindigi takdirde, o noktaya konulacak F-0F N
noktasal bir viik tizerinde meydana gelecek kuvvet vektorii =Gk . Newton

n
Bir bolgede hulunan noktasal yiklerden dotayr, net yiik miktars Chet = 2.G; C
i=1
~ vy . . 1w 1 - . H dQ
Clizgi bir yol Gzerinde dagilmis olan yitkten dolayt net yiik miktan Cpet = J.L mdl C ve o= EL* C/m
Bir duzlem/yiizey tzerinde dafilmis olan yitkten dolayt net yiik _ = 2
miktart et = '[5 psds € ve Ps —FS_ &/m
e . o aQ 3

Bir hacim bolgede dugilrmy olan yitkten dolayi net yiik miktars Qe = L/ pdv C vep, = BV &/m
Cizgi bir yo! tizevinde dagilmis olan yikten dolayi belli bir E =k| .'(_)L_d—L—‘ N/C
noktadaki elektrik alan vektérii ) ) L p2 R
Bir dizlem/ylizey tzerinde dagilmig olan yiikten dolayr belli bu E- k[ pst = N/C
nokiadaki elektrik alan vektdri R
Bir hacim bbdlgede dagilmig olan yitkten dolayr belli bir noktadaki I Pav dV N ahdr N/C
elektrilc alan vektori R R
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Sonsuz uzunlukts ¢izgi yol lzerinde diizglin yuk dagilmu

s weunluk ol 1 =L 5,  wnc
nedeniyle belli bir noktadaki clektrik alan vek(ori 2TE L, P
SF)HSUZ bir d}izh‘.f(n ~i'3'/:cz“inde. dizgiin yitk dagilimi nedeniyle belli E=+ Ps an N/C
bir nektadaki elektyik alan vektdri 2g,
Merkezi orijin noktaginda ve x-y diizleminde bulunan p < a h
yaricapl dairesel bir disk tzerinde p, yofunlukla diizgiin yiik E= Ps I1- )52 N/C
dagihimt nedeniyle (0,0,h) noktasinda meydana gelen elektrik alan 28, \/hZ 1q
vektori -
Elektrik aks yofunlufu vektdrii: Birim yizeyden dik gegen ‘__d'{j~ 2
N 'R . e - - D"—'—an C/m
elektrik akist miktare ds
Belli bir ylizeyi kesen elekirik akis ¥ =[Dea,dS C
Noktasal bir vitk nedenivie belli bir noktadaki elektrik aki =, Q - C 2
o - : D= ag /m
yogunluiu velidrii 4R
Toptamsaihk ilkesi'ne gore. birden fazla sayida noktasal viik - 10 Q. 2
nedeniyle belli bir noktada meydana gelen toplam akt yogunlugu D :Z— 2 ’—02 i C/m
vektorii : 7 i=1R;j
Gauss Yasasy: Kapalt hir viizeyi kesen clekirik akis), kapab
yizeyin ¢evreiedigi hacim bilgesinde bulunan net yitkk miktarina V= §SDOGndS =Qnet C
esittir,
Aki yogunlufu vekioris ile elekirik alan vektori arasindaki iliski D=¢g.F G m2
Yog z fe)

Sirasiyla akt yoguniugunun diverjans: ve potansiyelin gradyani

VeD=p, ¢/m> , E=-VV N/C

Diverjans Teoreni

{.Dea,dS=[,(VeD)dv

Elektrik alani icerisinde bir B noktasmdan bir A noktasina
noktasal bir Q viikiiniin tagimastyla beraber yapilan is miktar

A L
W=-QfEed¢ Joule
]

A

Elektrik alani igerisinde bir A
potansiyeli

noktasinin bir B noktasina gore

A . A_ - )

B B

Elektrostatik alan  korunumlu alandir. Korunumlu elektrik
alaninda biv B noktasimda bir A noktasinda tasinan bir noktasal Q

A A
{(Eed{=0 ; W=-Q[Eed/=-Q[Eedl Joule

B B

Atkdl igin yapilan ig izlenen yoldan bagimsizdir, e
y ¢in yaj : 1en yoldan bagimsiz Iyl I yol
Korunumiu clektrik adant igerisinde Vag =Vac —Vae =V4 -V Volt
Noktasal bir ) yiikiinden ~do.!ayl sirastyla bir A noktasmin })ir .B Vag ZkQ(i _i) Volt ; V :_[;(_C_z_ Volt
noktasina gére ve herhangi bir noktanin sonsuza gore potansiyeli Ry Rg "R
Birden fazla sayida noktasal yikkien dolayr belli bir noktanin V:k‘% QI_ Volt
sonsuza gire potansiyeli i-i i
Cizgi yol tzerinde dagihmig bulunan yilk nedeniyle belli bir _ da _ prdtL

_ o daginy o V=kf,— =k, £ volt
noktanm sonsuza goére potansiyeli L'g L g
Dizlem/ytizey bolgede daZiimis bulunan yiik nedeniyle belli bir _ aqQ _ psdS
. p s V=k[ S22k 252 vorr
noktanin sonsuza gére potansiyeli SR S R
Hacim bolgesinde dzagzlli'nx.;; bulunan yiik nedeniyle belli bir V=k| ig —K| pydv Volt
noktanim sonsuza gore potansjyeli Vo voR

1n

Bir balgede bulupan noktasal yiiklerin toplam enerjisi We =—é- 2.QV; Joule

i=1

Belli bir hacim bialgesinde dagilmis olan yiik nedeniyle toplam
enerji S '

EO.,

1 IR v B o,
WE:.‘lz;jv(uog)dv:--2—{‘¢E‘2dV:—2——~ijza'V Joule =~
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